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Ingeniería de Radiofrecuencia e Infraestructura de
Conectividad

Más allá de la instalación: Diseñando redes de alta disponibilidad para entornos de misión crítica

En el ecosistema industrial y corporativo contemporáneo, la conectividad inalámbrica ha dejado de ser un

servicio de conveniencia para transformarse en una utilidad crítica de operación. Desde terminales portuarias

y centros de distribución automatizados hasta complejos corporativos, la estabilidad de la red inalámbrica

impacta directamente en la productividad, la seguridad operativa y el retorno de inversión (ROI). 

En Proyectos CSI no instalamos equipos a ciegas. Entendemos que cada muro, estructura metálica,

rack  de  almacenamiento  y变动  operativo  altera  el  espectro  radioeléctrico.  Por  ello,  diseñamos

soluciones de conectividad de alta disponibilidad basadas firmemente en la ciencia de la ingeniería de

radiofrecuencia (RF). 

Los Pilares del Diseño de Redes: Site Surveys Predictivos y Activos

La implementación exitosa de una red Wi-Fi robusta no inicia con el montaje de los puntos de acceso (APs),

sino con un análisis de espectro y cobertura tridimensional. Para garantizar niveles óptimos de RSSI, SNR y

mitigar la interferencia co-canal, ejecutamos una metodología de diagnóstico dual: 

1. Site Surveys Predictivos

Utilizando software de simulación matemática avanzada

y  modelado  de  materiales,  digitalizamos  los  planos

arquitectónicos de la empresa. Asignamos coeficientes

de  atenuación  específicos  a  muros,  estructuras

metálicas y maquinaria, lo que nos permite predecir con

precisión científica el comportamiento de las ondas de

RF, determinando la ubicación óptima y potencia de los

equipos antes de tirar un solo metro de cable. 

2. Site Surveys Activos

Realizados directamente en sitio (ingeniería de campo).

Mediante la metodología  AP-on-a-Stick y analizadores

de espectro físicos, medimos el ruido real del entorno,

identificamos fuentes de interferencia electromagnética

externas no controladas y validamos las hipótesis del

modelo  predictivo  en  escenarios  de  alta  densidad  y

operación real. 

Ecosistema Tecnológico de Clase Mundial

Un diseño  impecable  requiere  de  hardware  capaz  de  ejecutar  algoritmos  de  mitigación  en  tiempo real,

gestión  inteligente  de  canales  y  roaming dinámico  transparente  para  el  usuario  final.  En  Proyectos  CSI

seleccionamos e integramos tecnología líder en el cuadrante de Gartner: 

Cisco: Arquitectura empresarial robusta con tecnologías de automatización y analítica profunda para

redes de alta densidad, ideales para entornos corporativos e institucionales exigentes.

• 

Proyectos CSI — Ingeniería de Conectividad Página 1 de 2



Extreme Networks: Soluciones de redes impulsadas por IA que simplifican enormemente la gestión

operativa y proporcionan visibilidad total de los dispositivos y aplicaciones distribuidas.

Ruckus (CommScope): Tecnología patentada de antenas adaptativas (BeamFlex+) de alta eficiencia,

insustituible para perforar el ruido y la atenuación extrema común en naves industriales, almacenes y

patios de contenedores.

Impacto de Negocio: El Caso de Éxito en TAP TMM

La teoría de la ingeniería se consolida en la práctica. Un ejemplo claro de este enfoque metodológico fue el

proyecto de conectividad crítica desarrollado para la terminal portuaria TAP TMM. 

Los entornos portuarios presentan desafíos de RF hostiles: bloques dinámicos de contenedores metálicos

que se mueven continuamente, grúas de gran tonelaje que generan zonas de sombra y un nivel elevado de

interferencia ambiental.  Una caída de red de escasos minutos paraliza la  logística de carga,  generando

penalizaciones contractuales y costos operativos severos. 

Mediante  la  implementación  de  un  diseño  basado  en  ingeniería  de  RF  activa  y  la  integración  de

infraestructura  de  alta  disponibilidad,  Proyectos  CSI  logró  mitigar  por  completo  las  zonas  muertas  de

conectividad, asegurando el funcionamiento continuo y en tiempo real del sistema de gestión de la terminal

(TOS) y los dispositivos móviles de patio. 

¿Quieres conocer los detalles técnicos y financieros de esta

implementación?

Hemos documentado el proceso de ingeniería completo realizado para la terminal portuaria.

Descarga nuestro documento técnico exclusivo y analiza las métricas, marcas seleccionadas y el

retorno de inversión obtenido. 

DESCARGAR EL CASO DE ÉXITO COMPLETO: TAP TMM
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